Sodra Horkens regleringsdamm

Sabotage

e it, g - &
LA N
: S

Dammagare Malarenergi Vattenkraft

Presenterat av

Bergslagens Hydro Consult AB, Anders Fredriksson
Dammtekniskt sakkunnig




Bergslagens Hydro Consult AB

Kontor Ludvika
Startade ar 2008

27 ar inom vattenkraft Dammtekniskt sakkunnig

Dammbesiktningar (Fl)

Bygg och projektledning Statusbedomningar

Byggkonstruktion
Atgardsforslag, beslutsunderlag

Ombyggnad dammar och kraftstationer
tekniska fiskvagar, omlop, fingaller

Certifierad kontrollansvarig KA behorighetsklass K

(komplexa anlaggningar)
mail anders@bhcab.se

mobil 070-533 12 66




Vad

hande??? | . ckorna
sprangdes

Rapport utford pa uppdrag av Lst
Orebro/Svenska Kraftnat med
godkannande av Malarenergi
Vattenkraft AB

Syfte: Stod for andra dammagare i handelse av
liknande situationer




Soédra Horkens regleringsdamm
dér luckorna sprangdes Tillfartsvag

Hogforsalven

, Overspolad
Sjon Sodra Horken : grusvag 1

(vattenmagasin)
Utskovslucka

Soédra Horkens regleringsdamm ‘; Utskovskanal lings \ : Overs‘polad
dar luckorna sprangdes med grusvagen | srusvag2

=

Hégfors Ka nallntag
m / = ol i -
\ ; V731 < Tillfartsvag

Stallberg

Stalidalen

Kraftstation : Intagskanal

Skansen | Kraftverk

Hagtars Tubintag

— Oversikt - Sodra Horkens
Orienteringskarta regleringsdamm till kraftstation




Utskovslucka reglerar nivan
i intagskanalen

Hogt flode i
utskovskanalen

Omrade dar
oversvamningen
upptacktes

Bostadshus/foretags-
byggnader i riskzonen

Oversikt - Kanalintag till kraftstation




Data Sodra Horken

I ndémd Sj 6V0 lym Sod ra Hbrken ARBOGAANS VATTENSYSTEM

o Sjotyp: Naringsrik Kommun: Ljusnarsberg/Ludvika
C . a 1 1 7 MI I I Sjéyta: 8,54 km? Vattendistrikt: Norra Ostersjon
Hojd over havet: 258 m Terrdngkartan: 12F SV
Maxdjup: 41 m EU-id: SE665675-145733

Medeldjup: 13,8 m Utloppskoordinater:6656750, 1457330

Avsté n d d é m n.i n gsg ra n S Dmséittnirlgstid.: 5,9 ar Avrinningsomradets areal: 48,83 km?
till troskel e
1,5 m

Regleringsvolym
c:a 12 Mm3

Sadra Harke antmateriet

Omagivningar

Sodra Horken ingar i Arbogaans vattensystem och ar beligen pd grinsen mellan
Orebro lin och Dalarnas ldn, strax sioder om Gringesberg. Utloppet finns i sodra
delen av jon, sker avrinning till Hogforsélve n hade tidigare ytterligare ett
utlopp. Horks kanal mellan Sédra och Norra Horken byggdes 1853. 1954 fylldes
kanalen med jord.




Inledning

En trolig sprangladdning detonerade under vattenytan vid
regleringsdammen Sodra Horken (ocksa kallad Siksjodammen).
"Trolig” darfor att inget sprangamne patraffades vid
brottsplatsundersokningen.

Vatten borjade stiga Gver grusvagen och upp pa grasmattan vid
bostadshuset intill skolan. Huset ar belaget 2,6 km nedstroms
Sodra Horkens regleringsdamm. Driftteknikern akte ut pa plats
och forsokte komma fram till kanalintaget. Det gick ej att ta
sig dit med bil da tillfartsvagen var éversvammad.

Driftteknikern vande och akte ner till kraftstationen och
startade den som en forsta atgard for att sanka vattennivan i
intagskanalen.

Darefter akte driftteknikern till Sodra Horkens regleringsdamm
for att sakerstalla vad som hant. Tillfartsvagen dit var over-
svammad pa tva stallen men det gick att ta sig forbi med bil.
Val framme vid Sodra Horkens regleringsdamm upptacktes att
tva spettluckor var borta och en spettlucka hangde kvar i sitt
fack. Nya traluckor maste snabbt tillverkas.



Som en andra atgard for att sanka vattenytan i intagskanalen
oppnades utskovsluckan vid kanalintaget, denna gang gick
driftteknikern forbi oversvamningen i vadarstall som hade
hamtats av en kollega.

Nar de temporara traluckorna var klara sanktes de ner i
falsarna. Det tog stopp en halvmeter fran botten. Strommande
vatten gjorde att man ej sett nedre delen av mittgatarna. Det

visade sig att mittgatarna var bojda. Flodet avtog dock
avsevart och den forsta krissituationen borjade kannas
hanterbar. Efter att fangdammen och haverten lagts pa plats
kunde arbetet paborjas med att undersoka skadeorsak samt
bestamma hur reparationen skulle utforas.



Klockslag aktuella dagen

7 nov 2016

Klockslag
02.00 - 03.00
03.00 - 05.00

Aktivitet

Intraffade troligtvis sabotaget

Vattennivan stiger kraftigt vid kanalintaget
(2 - 3timmars fordrojning fran dammlaget till

kanalintaget/utskovsluckan)

Samtal inkom till MVKAB (Malarenergi Vattenkraft)
om intraffad handelse.

Beslut togs att hantera handelsen som en kris.
Krisledare utses. Vattennivan har stigit vid
bostadshuset 570 m nedstroms kanalintaget/
utskovsluckan dar utskovskanalen korsar grusvagen

MVKAB (krisledare) kontaktar ansvarig beredskaps-
personal

Information utgar till alla berorda internt inom
MVKAB inkl. driftledaren




Drifttekniker pa plats. Tilltradesvag till kanalintaget/
utskovsluckan ar éversvammad. Det gar ej att komma fram till
utskovsluckan

Kraftstationen startas for fullt for att halla nivan i
intagskanalen. Raddningstjansten pa plats

Framme vid Sodra Horkens regleringsdamm konstaterades att
luckorna saknas

Utskovsluckan vid kanalintaget oppnas for fullt och flodet
slapps via utskovskanalen forbi kraftstationen istf. via intags-
kanalen med dess invallningar

Segerforsen och Hogbergsforsen (nedstroms kraftstationer)
startas for fullt for att ta hand om flodet som kommer

Temporara traluckor byggs av driftpersonalen vid kraft-
stationen for att transporteras till dammen

Polisanmalan lamnas av krisledaren
Krisledaren inom MEAB (Malarenergi, koncernen) informeras

Intern pressansvarig inom MVKAB informeras




Bada luckorna fullt 6ppna i Segerfors (narmaste kr.stn
nedstroms)

Temporara traluckor monteras. Ersatter de befintliga spett-
luckorna. Flodet avtar direkt. Maxflodet pa 5 m3/s gar ner till
2 m3/s. Vid sabotagetillfallet lag nivan i Sodra Horken pa 27
cm under damningsgrans vilket var gynnsamt flodesmassigt
MQ = 0,7 m3/s, MLQ = 0,07 m3/s (enligt SMHI).

Da flodet gick ner visade det sig att mittgatarna var bojda vid

botten vilket gjorde att traluckorna ej gick att fa ner till
troskeln. Beslut togs om att anldagga en fangdamm uppstroms

Lansstyrelsen informeras av krisledaren om det akuta laget
och att fangdamm maste anlaggas

Dammtekniskt sakkunnig informeras. Information till
dammtekniskt sakkunnig blev sen pga. den akuta och
stressade driftsituationen

Koncernens krisledare, dammtekniskt sakkunnig, bygg-
entreprenor och polisens utredare pa plats

De tva spettluckorna patraffades 15 m resp. 25 m nedstroms
dammen pa kanalens hogra sida.




Den tredje spettluckan satt kvar i sitt fack helt demolerad.
Nagot har troligen detonerat i botten pa uppstromssidan och
slangt ivag luckorna. Luckorna var krokta i u-form och hade av
kraften vridit sig under lyftbalken / brobanan

En kontroll av skadornas omfattning gjordes av dammtekniskt
sakkunnig tillsammans med entreprenoren. Grusvagarna

hade overspolats pa fyra stallen. Invallningsdammens kron
hade overdamts pa tva stallen pga. att dammkronet har
lagpunkter dar

Bada dverdamningarna ledde flodet ner i utskovskanalen
resp. diket invid vagen och vidare ner till Hogfors kraft-
stations utloppskanal

Flodet minskar och utskovsluckan vid kanalintaget stangs.
Kraftstationen gar fortfarande for fullt

Gravare paborjar utlaggandet av fangdamm

Fangdamm utlagd. Torrlagt mot luckorna

Hogfors kraftstation stoppas




Fran dag tva och framat

Datum

8 nov

9 nov

Aktivitet

Atgardsforslag och kalkyl tas fram

Klart att starta reparationsarbetena.

Vad géller mekanik bestams att nya spettluckor i rostfritt stal
ska tillverkas och atermonteras i befintliga ingjutna falsar, som
hade klarat sig bra. Ny luckram i form av nya mittgatar och ny
lyftbalk tillverkas. Byggarbeten planeras med aterstallande av
grusvagar och dammkron

Inmatning pa plats. Nytt stal bestalls.

Ny temp. pegelskala/stalprofil slogs ner for att halla koll pa
sjoytan (ersatter pegelskalan pa dammen som sitter innanfor
fangdammen).

Bestamdes att en havert ska installeras som temp. forbiledning

Havert gravs ner i dammkronet med avstangningsbara
ventiler. Tva parallella ror med dimension var 250 mm.
Havertfunktion sattes igang med hjalp av en sugbil.




Aktivitet

Havert igang och fungerar

Luckram fardig pa verkstad

Luckram monteras och fixeras

Nya rostfria spettluckor fardiga pa verkstad

Luckor lyfts i luckramen

Fangdammen rivs

Aterstallelsearbeten utfors gallande grusvagar och
dammkron vid kanalintaget

Aterstallelsearbeten kring S Horkens regleringsdamm
fardigstallda




Tidplan - Oversikt

Mekanik (4 v)

v45 Bestallning material
v46 Luckram tillverkas
v47 Luckram monteras
v47 Luckor tillverkas
v48 Luckor monteras

Bygg (6 v)

v46 Etablering, Fangdamm, Rivning
Borrning karnborrhal for mittgatar
Havert installeras, forbiledning vatten

v47 Gjutning kring nya mittgatar

v49 Fangdamm rivs

V51 Aterstallning klar




Forsakringsarende

Kontakt togs med forsakringsbolaget.

Sammanstallningar av handelseforlopp, skador, utebliven intakt mm.
overlamnades.

Efter att allt sammanstallts och gatts igenom konstaterades att
utebliven intakt ej blev sa stor pga. att kraftstationen var i drift en
stor del av dagen och att resterande vattenmangd kunde magasineras
efter att fangdammen lagts. Kostnaden for aterstallande understeg
sjalvrisken sa ingen forsakringspremie togs i ansprak.

Totala skadestandskostnaden for aterstallningen blev c:a 650000 sek.

Polisutredning

Efter att polisanmalan gjorts tillsatte polisen en utredning. Utredare
gjorde en brottsplatsundersokning dar prover togs och skickades till
analys.

Utredningen avslutades i januari. Polisen kunde inte binda nagon till
brottet. Inga spar av sprangamnen hittades.

Polisen har meddelat att om liknade incidenter intraffar och man
misstanker samband sa kan arendet tas upp pa nytt.



Incidenter internt

Vid tubintaget langst ner i intagskanalen finns en nivagivare
installerad. Om vattenytan stiger for mycket skickades ett larm till
driftansvarigs joursandare via GSM-natet.

Larmet uteblev pga. att sandaren tappade kontakten med masten.

Felorsaken utreddes och atgardades. For att hoja sakerheten

ytterligare skickas larmet numer aven till jourhavande driftledaren
pa MVKAB som en extra back-up.

Larmhanteringen av typ GSM med minicall har ersatts till att ske via
RAKEL (RAdioKommunikation for Effektiv Ledning, nyttjas av
raddningstjanst, polis, ambulans, sos-alarmering, kommunal/statlig
krisberedskap).




Planering (vad ska man tanka pa)

Utforma en beredskapsplan (dtu-manual), forvaras ute pa
anlaggningen.

Planera en organisation och ett snabbt agerande for en krissituation

Utse krisgrupp i falt och central sambandscentral (ansvariga
beslutsfattare mm). Moten halls regelbundet mellan dessa grupper

Utse pressansvarig (kontakt med tidning, tv, intervjuer mm)

Utse ansvarig kontaktperson i falt

Utse vem som kontaktar polis, raddningstjanst, lansstyrelsen mm.

Utse nagon att fora loggbok fran borjan (latt att glomma detaljer
annars)




Kommentarer och slutsatser

Anlaggningen som utsattes ar en liten regleringsdamm, belagen
ensligt ute i skogen och allmanheten kan vistas vid dammen
obemarkt. Dammar som ar tillgangliga for allmanheten ar sarbara
for forstorelse och sabotage.

Handelsen far anses unik i Sverige och mycket orovackande. Da

ingen fordvare kunnat bindas till brottet finns ocksa oron att
metoden att spranga under vatten testats pa en mindre anlaggning
och att fler sabotage kan intraffa. Det behover inte vara inom
vattenkraften utan kan vara inom vilken verksamhet som helst.

Om ett hogflode gor att vattenytan stiger snabbt (speciellt vid
invallningsdammar av typen fyllningsdamm) kan man utfora lagre
dammkron pa strategiskt valda platser for att dammbrottsflodet ska
avledas pa ett kontrollerat satt.

Tiden ar en viktig faktorn och en beredskapsplan ett bra hjalpmedel
i stressade situationer da snabba beslut ska tas.




Bilder

Dammkron nedstroms vagtrumma overdamdes
(1). Vattenflodet rann ned i vagdiket

Flode i dike langs grusvagen ner mot
samhallet

Dammkronet langs kanalinvallningen klarade
sig. Vattenytan nara dammkronet




Utskovsluckan vid
kanalintaget helt oppen

Dammkronet vid kanalintaget overdamdes (2). Dammkron vid kanalintaget overdamdes (2)
Vattenflodet rann ned i utskovskanalen




Temporara traluckor isatta
vid regleringsdammen Sodra
Horken

Temporara luckor minskar flodet som
blir kontrollerbart




Spettluckorna i strandkanten 15 resp. 25 m nedstroms dammen.
Lucka 1 (15 m nedstroms) ligger hogre an vattnet har gatt och lucka 2 (25 m nedstroms)
ligger pa kanalbotten

Demolerad spettlucka 1
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Fangdammsmassor upplagda, klara Fangdamm utlagd
att laggas ut uppstroms dammen




Mittgatar krokiga i botten. Rosten pa Avstangningsventiler for den temporara
mittgaten ar borta (stalrent) haverten

Temporar havert pa plats, forlagd i dammkronet (nedgravd 0,5 m)




Ror nedstroms. Havert fungerar utmarkt




Nya spettluckor i
rostfritt stal

Ny pegelskala monterad

Temp pegelskala, DG markerat.
Plattstal nedstucket i botten
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Tillfartsvagar reparerade
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Sodra Horkens regleringsdamm aterstalld




